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Wymagania stawiane rdzeniom

mozliwos¢ formowania skomplikowanych ksztattow
mata skurczliwos¢ podczas formowania 1 spiekania
wysoka odpornos¢ na oddziatywanie stopu

niski wspotczynnik rozszerzalnosci cieplne;j

wysoka wytrzymato$¢ mechaniczna

AN N N N N

porowatos$¢ pozorna rdzeni umozliwiajaca tatwe ich roztwarzanie
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Metoda wtrysku wysokocisnieniowego

umozliwia formowanie skomplikowanych elementéw o ksztaltach bardzo
zblizonych do gotowego wyrobu,

pozwala na wykonanie wyrafinowanych ksztaltek o stosunkowo matych
przekrojach poprzecznych,

zapewnia konkurencyjny koszt wytworzenia,

stosowana jest w produkcji masowe;j.

VIII Konferencja Polskiego Towarzystwa Ceramicznego, Zakopane 22-25.09.2011



POLITECHNIKE_WAHSZQWS KA

Etapy wtrysku wysokocisnieniowego

Przygotowanie tworzywa do wtrysku

Formowanie ksztaltek

L

Usuwanie termoplastyfikatora

Wypalanie
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Przygotowanie tworzywa do wtrysku

** opracowanie sktadu proszku
*¢ dobor termoplastyfikatora
% urabianie tworzywa do wtrysku

s rozdrobnienie tworzywa

Tworzywo do wirysku Urzadzenie do urabiania masy ceramicznej
z termoplastyfikatorami GC-MIX-12/13
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Formowanie ksztaltek

+¢ zaprojektowanie i wykonanie form

¢ doboér parametréw wtrysku

/

% zaformowanie belek 1 rdzeni

Laboratoryjna wtryskarka wysokocisnieniowa BOY XS
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Usuwanie termoplastyfikatora i wypalanie

¢ usuwanie termoplastyfikatora w wodzie

¢ termiczne usuwanie termoplastyfikatora

R

% wypalanie ksztaltek

Piec do odprowadzania lepiszcza z wewnetrzng
recyrkulacja FCF 14/160M
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Wykonane prace badawcze

 wytworzenie 11 tworzyw do wtrysku (sktad proszku, rodzaj termoplastyfikatora)
 formowanie belek 1 probnych rdzeni metoda wtrysku wysokocisnieniowego
*  dobdr parametrow usuwania termoplastyfikatora
e  opracowanie optymalnej krzywej wypalania
*  okreslenie podstawowych wilasciwosci tworzyw po wypaleniu:
gestosc, porowatose, nasigkliwose
wspotczynnik rozszerzalnosci cieplne;j
wytrzymatos$¢ na zginanie
chropowatos¢ powierzchni

wybor optymalnego tworzywa na rdzenie
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Charakterystyka optymalnego tworzywa na rdzenie

sktad tworzywa: Si0,, szkto borowe, ZrS10,, Al,O;, termoplastyfikator

rozktad ziarnowy proszku

8
7 —
6 :
- — SiO,
X S ] —— Szklo borowe
T 4 - — Z1Si0,
3 i
= 3 AL O,
5 § —— proszek wyjsciowy

O 1 1 ] I 1 1 Ll 1 I I ! 1 1 I
1 10 100

Wielko$¢ ziaren, pm

skurczliwos¢ formowania tworzywa: 0,01%
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Charakterystyka optymalnego tworzywa na rdzenie

krzywa wypalania: temperatura maksymalna 1450°C, przyrost temperatury

50°C/h 1 100°C/h, czas przetrzymania 1,5 h, chtodzenie 300°C/h 1 100°C/h

okreslenie podstawowych parametrow tworzywa po wypaleniu

% Wspdtczynnik .,
Nasiakliwo$é, | Gesto$¢, | Porowato$é, antizzrrgfizsc Chropowato$¢ rozsierzai]noéci Skurczliwosc,
% g/cm? % lglP " |powierzchni, um , . %
a cieplnej, [1/K]
20,77 1,69 35,16 8,30 3,0 15,99-106 1,7
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Charakterystyka optymalnego tworzywa na rdzenie

* mikrostruktura tworzywa

WD14.9mm 20.0kV, x1.0k

* ubytek masy po 5 godzinach roztwarzania: 67%
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Podsumowanie

Otrzymano tworzywo do wtrysku wysokoci$nieniowego o
odpowiednich wiasciwosciach do zastosowania na rdzenie topatek.
Poprawienie witasciwosci tworzywa: zmniejszenie chropowatosci
powierzchni, zwigkszenie  wytrzymatosci 1 zmniejszenie
wspotczynnika rozszerzalnosci cieplne;.

Sprawdzenie przydatnosci wytworzonych rdzeni w procesie

odlewania fopatek turbin gazowych 1 turbospre¢zarek.
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Dziekuje za uwage
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