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O materiatach perowskitowych

kation A

kationy B ‘

atomy tlenu

Struktura perowskitu [1]

Cechy charakterystyczne perowskitow:

* wysoka stabilnos¢ termiczna,
* mobilnos¢ tlenu,

* roznorodnosc pierwiastkow zdolnych do tworzenia struktury ABO,.

1. Maciej Stoddlny, Perovskite-based materials as an anode for Solid Oxide Fuel Cells (SOFCs).
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O perowskitowych membranach tlenowych

pIOZ > p”OZ

Membrana tlenowa

POWIETRZE O 'x:fﬁﬁ::::ﬁ TLEN

Schemat dziatania perowskitowej membrany tlenowej
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Charakterystyka materiatow perowskitowych: La, ;Sr, ,Fe; sC0, ;03,5 (LSCF),
Ba, 5Sr, sCo, gFe, ,05,5 (BSCF) i La,Nij 4Co, ,0, 5 (LNC)

Oczekiwany i rzeczywisty sktad chemiczny badanych proszkow

m Sktad oczekiwany Sktad rzeczywisty
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Widma XRD proszkéw LSCF, BSCF oraz widma referencyjne
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Charakterystyka materiatow perowskitowych: La, ;Sr, ,Fe; sC0, ;03,5 (LSCF),
Ba, 5Sr, sCo, gFe, ,05,5 (BSCF) i La,Nij 4Co, ,0, 5 (LNC)

—— LNC proszek
La,NiO, PDF: 27-1180

LNC proszek:
a=b=3,8622(9) A
c=12,625(4) A
a=90°

v=188,32 A®
dxm: 85 nm
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Intensywnosc, a.u.
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2 0, stopnie

Widmo XRD proszku LNC oraz widmo referencyjne

Powierzchnia wiasciwa i inne cechy tekstury proszkéw perowskitowych

Objetos¢ Sredni promien
AR

LSCF 2,4 0,001 1,4
BSCF 1,1 0,001 1,8
LNC 1,5 0,002 1,6
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Charakterystyka granulatow z proszkow perowskitowych

Powierzchnia wtasciwa i inne cechy tekstury granulatéw perowskitowych

m Objeto$é poréw, | Sredni promien
m2 cm3/g DOrow, nm

LSCF 0, 002
BSCF 1,5 0,001 1,6
LNC 2,8 0,004 2,1
—— LNC granulat
e LaZNiO4 PDF: 27-1180
LNC granulat:
a=bh=3,8685(2) A
= c=12,645(2) A
S a=90°
§ V=189,24 A®
d_=75nm
% XRD
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2 @, stopnie

Widmo XRD granulatu LNC oraz widmo referencyjne
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Pastylki z perowskitu LNC o wymiarach @#9,7x1,3 mm po wypaleniu

Gestosc¢ pozorna, nasigkliwos¢ wodg i porowatosc pozorna pastylek oraz gestos¢ teoretyczna

Gestosc Wskaznik gestosci

Nasigkliwos¢ Gestos¢ Porowatos¢ .
wod3a, % pozorna, g/cm3 | pozorna, % teoretyczna, pozornej do
{ { { : teoret i, %
LSCF 0,07 6,23 0,43 6,27 99,4
BSCF 0,02 5,13 0,09 5,81 88,3
LNC 0,05 6,90 0,37 7,01 98,4

Oczekiwany i rzeczywisty sktad chemiczny badanych pastylek

m Sktad oczekiwan Sktad rzeczywist

LSCF Lag 6Sr.4C0g ,Fe0 505 Lag 60570.41C00.19F€0 8003
BSCF Bag 551y sCog gFeq 7,03 B2 485r0.51C00 80F€0.1803
LNC La,Ni; 9Coy ;0,4 La,Nij g9C0p.1004
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Intensywnosc, a.u.

Charakterystyka spiekow z materiatow perowskitowych

— LSCF pastylka +— Bao 5SI’0 5COOBFe0 203_x PDF: 055-0563
——Co_ Fe_ LaO_ PDF: 44-0361 ) ) ) ’
00,4 eo,e ao, 1+— pastylka BSCF

LSCF pastylka:
BSCF pastylka:

uklad krystalograficzny: rombowy )
grupa przestrzenna: Ibam (72) uklad krystalograficzny: regularny

a=5,462(2)A S grupa przestrzenna: Pm-3m (221)
b=5,510(2)A < a=3,9919(4) A
2 =90’
2 V=63,61 A’
; d =55 nm
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— LNC pastylka
LazNiO4 PDF: 34-0314
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Widma XRD pastylek LSCF, BSCF i LNC oraz widma referencyjne
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S3400 15.0kV 10.2mm x4.50k BSE3D 11/27/2010

$3400 15.0kV 10.3mm x5.50k BSE3D 11/27/2010 10.0um

Obraz SEM (BSE) powierzchni pastylek LSCF, BSCF i LNC
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Belki z perowskitu LNC po wypaleniu

Wytrzymatos¢ na zginanie i wspétczynnik rozszerzalnosci cieplnej tworzyw perowskitowych

Wytrzymatos¢ | Wspoétczynnik

Belka | nazginanie Rg, | rozszerzalnosci

MPa liniowej, 1/K
LSCF 185 15,2:10°
BSCF 57 18,810
LNC 191 13,710
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Wykonanie membran ptaskich z perowskitow LSCF, BSCF i LNC

<« membrana wtasciwa

porowata warstwa z materiatu
[sms == o ———————— | / perOWSkitowego

«——— Mmembrana witasciwa

~———— porowata warstwa z materiatu
perowskitowego

<—— membrana wiasciwa
k\ \\\\\\\\\\\\\ <+— porowate podtoze z materiatu

perowskitowego

Gesta cienka membrana
z perowskitu BSCF z cienkg porowatg warstwa

Gesta cienka membrana z perowskitu LNC Cienka gesta membrana
po wypaleniu i oszlifowaniu

LNC na porowatym podtozu
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Przeprowadzenie badan strumienia przenikania tlenu przez membrany
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Strumien przenikania tlenu w zaleznosci od temperatury
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Przeplyw strumienia powietrza, ml/min

Wptyw zmiany strumienia helu na gestos¢ strumienia tlenu w temperaturze 950°C dla membrany BSCF
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Podsumowanie

Metoda reakcji w fazie statej umozliwia otrzymanie proszkow perowskitowych o
wtasciwosciach odpowiednich do wytwarzania membran separujgcych tlen z
powietrza.

Wytypowano mieszany tlenek BagsSr,sCoqgFe,,03,s jako najlepiej rokujgcy
materiat do wytwarzania membran.

Uzyskanie korzystniejszej mikrostruktury membrany BagsSr,;CoqgFe; ;03,5
spowoduje zwiekszenie przewodnictwa jondéw tlenu.

Zostanie wykonana synteza materiatéw perowskitowych metodg spray pyrolysis.

Instalacja do wytwarzania proszkdw metoda spray pyrolysis
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Dziekuje za uwage
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